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 Brak emisji spalin 

 brak emisji pyłów 

 brak emisji NOx 

 

 mała emisyjność lub brak emisji CO2 

Zalety pojazdów elektrycznych 



Produkcja Eksploatacja Utylizacja 

Cykl życia samochodu 



 Jak jest zasilany w energię pojazd? 

 paliwa płynne lub gazowe 

 elektryczność 

 Skąd się bierze prąd do zasilania pojazdów? 

Miks energetyczny 



 …zależy wprost od miksu energetycznego danego SEE 

Emisyjność pojazdu elektrycznego 

Wg Rynek energii w Polsce w 2015. 
wysokienapiecie.pl 
https://wysokienapiecie.pl/1468-rynek-
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Wg AG Energiebilanzen 2015. 
www.cleanenergywire.org 
https://www.cleanenergywire.org/news/ge
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renewables-surge/  
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Emisyjność paliw: 
 
Benzyna   68,61  kg/GJ 
Olej napędowy   73,33  Średnio  70 kg/GJ 
Węgiel kamienny   94,73 
Węgiel brunatny   103, 76  Średnio  w Polsce 95 kg/GJ 

Sprawność napędu spalinowego     16 % 
Sprawność napędu elektrycznego    65 % 
Sprawność wytwarzania  energii elektrycznej  40 % 
Sprawność przesyłu  przesyłu energii elektrycznej  75 % 

Emisyjność transportu 
Samochody spalinowe  70/0,16 =   437,6 kg/GJ 
Samochody elektryczne  95/0,4/0,75/0,65 = 487 kg/GJ 

Emisyjność c.d. 



 Powszechne wprowadzenie pojazdu elektrycznego 
ma sens, gdy: 

 energia elektryczne będzie wytwarzania głównie ze 
źródeł niskoemisyjnych (OZE , woda, atom, gaz) 

 celem jest usunięcie zanieczyszczeń z centrów 
miast - ale czy to jest najtańszy sposób? 

Wniosek 1 



Nissan Leaf 40 kWh 

 

Ładowie może być szybkie lub wolne 

 

wolne ładowanie   8 h,   5 kW 

 

 szybkie ładowanie   0,5 h,  80 kW 
 

Ładowanie pojazdów elektrycznych 



Strategie ładowania 



Strategie ładowania 
Ładowanie wolne 



Strategie ładowania 
Ładowanie wolne i szybkie 



Obciążenie KSE - dziś 



Obciążenie KSE 
1 mln samochodów – ładowanie wolne 



Obciążenie KSE 
1 mln samochodów – ładowanie wolne i szybkie 



 Powszechne ładowanie pojazdów elektrycznych: 

- przeniesie zużycie energii z transportu na KSE 

- zmieni dobową charakterystykę obciążenia 

- zależnie od dominującej strategii ładowania    

  zniweluje albo znacząco zwiększy profil obciążenia 

Wniosek 2 



 Operatorów sieci rozdzielczych już dziś „nie 
lubimy” ze względu na jakość energii 

 Potrzebne są duże inwestycje, żeby rozwiązać 
bieżące problemy… 

Praca sieci rozdzielczych 



 Współczynnik jednoczesności 

 projektowy     0,2 

 w przypadku ładowania nocą   1 

 Przekrój kabla  

 25 – 35 mm2 Al 

Praca sieci rozdzielczych 



 

 Na „mojej” ulicy jest ok. 50 gospodarstw domowych 

 Linia ma przekrój 25 mm2 

 Każdy ma umowę na ok. 5 kW 

 Dziś się szacuje, że łączna moc wyniesie 

 5 kW * 50 * 0,2 =50 kW 

 To daje 72 A na fazę 

 gęstość prądu ~3 A/mm2  (dopuszczalna 5 – 8) 

Praca sieci rozdzielczych 



 Na „mojej” ulicy dalej jest ok. 50 gospodarstw 
domowych 

 Linia nie została wymieniona, ma 25 mm2 

 Każdy ma ciągle umowę na ok. 5 kW 

 Jeżeli każdy będzie ładował auto w nocy, to łączna moc 
wyniesie      5 kW * 50  = 250 kW 

 To daje 362 A na fazę 

 gęstość prądu ~15 A/mm2 (dopuszczalna 5 – 8) 

 

Praca sieci rozdzielczych 



 Dodatkowy przepływ w sieci niskiego napięcia 
powstanie w nocy, w okresie doliny obciążenia. 

 Nie da się go skompensować zasobnikami, ponieważ w 
dzień również nie będzie wolnej mocy w linii do 
naładowania zasobnika w ciągu dnia. 

 

 Na marginesie – zapisana w ustawie o 
elektromobilności moc przydomowych instalacji do 
ładowania samochodów równa 3,7 kW, nie wystarczy 
do naładowania rozpatrywanego auta przez noc!!! 

Praca sieci rozdzielczych 



Większość problemów z ładowaniem spadnie 
na OSD 

 Pojawią się bez wątpienia duże obciążenia 
szczytowe 

Na OSD spadnie problem kompensacji 
przepływów od szybkiego ładowania 

 Pojawi się dodatkowy popyt na moc w 
gospodarstwach domowych 
 

Wniosek 3 


