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Potencjat naukowy dla rozwoju strategicznego obszaru
gospodarki w zakresie magazynowania energii



Ogniwa litowo-jonowe
Uktad Li,TisO4, | LiPFg ¢ pucy | LiMN,O,

(<) Li,Ti;0,, + 3Li* + 3e~ - Li,Tis0,,

(+) LiMn,0, - 2Mn0, + Li* + e~

discharging

6Mn0, + Li,Ti:0,, " 3LiMn,0, + Li,Ti-0,,
charging

Zalety:

« Zastosowanie materiatéw nietoksycznych

« Zwiekszone bezpieczenstwo eksploataciji, transportu
i magazynowania (brak metalicznej formy litu w
stanie naladowanym)

» Mozliwos¢ szybkiego tadowania/roztadowania (prad
10 C)
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Przewaga konkurencyjna
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Utrata pojemnosci KLAB w czasie na skutek proceséw
samoroztadowania (temperatura przechowywanie 250C)
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Zastosowanie

Warszawa : : ;
Porownanie kosztow 1 km dla

KLAB z innymi akumulatorami

standardowa bateria KLAB/LAB = 0,26
O sk ) KLABNiCd =077
KLAB/NIMH = 0,56

|Radom KLAB/Li-ion = 0,53
’ KLAB/LiFePO, = 0,80

NOWA bateria

Ol O

ﬂ Starachowice|

Swiatowa produkcja LAB wynosi 18 mld $. W roku 2020 bedzie wzrost do 58 mld $.

W Polsce ma powsta¢ hybrydowy magazyn energii (LAB+Li-ion) o pojemnosci 27 MWh (Hitachi).
Proponujemy hybrydowe magazyny energii oparte na polskiej technologii (KLAB + Li-ion
/PolStorEn )

Cena PowerWall (Li-ion) o pojemnosci 14 kWh wynosi ok. 6600 $ . Natomiast magazyn KLLAB o
takiej samej pojemnosci bedzie kosztowac ok. 6000 PLN (masa 320 kg, objetos¢ 0,16 m3)
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Nowe nasze materialy weglowe SPCP z powodzeniem zastepujg konstrukcyjne
elementy akumulatora kwasowego obnizajagc o 20% zuzycie otowiu na jego
produkcje  przy jednoczesne] poprawie  parametrow uzytkowych m.in.
pojemnosci wtasciwej do ponad 50 Wh/kg przy kilkakrotnie nizszych kosztach
produkcji w stosunku do innych typoéw akumulatorow. Poprawita si¢ takze
odpornos¢ KLAB na cykliczne wytadowania oraz znacznie wydtuzyt si¢ czas
samoroztadowania do 25% / rok.

Przewiduje si¢, ze przy zastosowaniu zmodyfikowanych materiatow
elektrodowych akumulator KLAB osiggnie gestos¢ energii ok. 60 Wh/kg.

KLAB moze by¢ stosowany w szerokim zakresie temperatur w odr6znieniu od
niektorych innych typow baterii np. litowo-jonowych, ktore ponize; 0oC traca
swoje parametry, a czesto ulegaja uszkodzeniu. KLAB przy -180C posiada
40% pojemnosci, a przy -390C ma jeszcze 10%. Niskie temperatury nie
powodujg jego uszkodzenia.

KLAB jest w petnt wykonywalny w Polsce zard6wno pod wzgledem surowcow
jak 1 rowniez niezaleznych technologii (polskie patenty 1 zgltoszenia patentowe).

KLAB ulega recyklingowi w 100%.

Akumulatory KLAB wymagaja przy produkcji znacznie nizszego poziomu
technologicznego 1 niskich naktadow oraz posiadajg wysokie bezpieczenstwo
uzytkowania. Koszt produkcji 1 kWh wynosi 130-140 PLN co oznacza, ze
wyprodukowanie 12V akumulatora o pojemnosci SOAh wyniesie ok. 80 zt.
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Wybrane nagrody za prace nad modyfikacjg
akumulatorow kwasowo-otowiowych

IENA 2009 Norymberga, Niemcy, Srebrny medal

Salon internationals de 1I’invention 2011, Genewa, Szwajcaria, Zloty medal
INNOVA 2010, Bruksela, Belgia, Ztoty medal

IWIS 2010, Warszawa, Polska Ztoty medal

Concours Lépine 2010, Paryz, Francja, Srebrny medal

Expochem 2011, Katowice, Srebrny medal

Migdzynarodowe Targi Poznanskie 2011, Ztoty medal

Gloéwna Nagroda PARP Polski Produkt Przysziosci 2013 w fazie
przedwdrozeniowej

Nagroda Prezesa Rady Ministrow 2015.

Prace nad wykonaniem komercyjnych akumulatorow byly cze¢sciowo
realizowane w ramach programu INNOTECH (projekt AkuPb)
finansowany przez NCBiR. Czlonkowie konsorcjum: UW - lider, IChP,
CLAIO - IMN, Jenox sp. z 0.0. (2011 -2014)

Obecna konstrukcja i rozwigzania KLLAB powstaly po roku 2014



Dzickuje za uwage
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Zespot | realizowane projekty
Sktad Zespotu PEZE:

Prof. dr hab. Andrzej Czerwinski
Dr hab. Zbigniew Rogulski

Dr hab. Michat Grden

Dr lwona Paleska

Dr Maciej Chotkowski

Dr Bartosz Hamankiewicz

Dr Kataezyna Hubkowska - Kosinska
Dr Michat Krajewski

Dr Matgorzata Pajak

Dr Katarzyna Patka

Dr Elzbieta Winnicka

Dr Dominika Ziétkowska

Mgr Maciej Ratynski
Mgr Maciej Boczar
Mgr Michat Symonowicz Aktualnie prowadzone projekty:

+ Wyznaczanie wlasciwosci elektrochemicznych anod krzemowych (Projekt SINTBAT - H2020)

« Synteza i analiza elektrochemiczna domieszkowanych ortokrzemianéw litowo-manganowych (NCN Opus)
* Nowe, hybrydowe i kompozytowe ogniwo wodorkowe (NCN Opus)

* Molekularne obrazowanie komoérek macierzystych (NCBR PBS)

« Otrzymywanie radiofarmaceutykéw opartych na radionuklidach skandu dla PET (NCBR PBS)

* |ldentvfikacia nowvch markerow komaérek macierzvstveh raka iasnokomarkoweao nerki (NCN OPUS)



