
Pojazdy elektryczne elementem 
E3‐Systemu

ekologia ekonomia energia



Historia Samochodów

Początek XX wieku konkurują ze sobą pojazdy
elektryczne i spalinowe.

1832 Robert Anderson 

1859 Baterie kwasowe Gasto Plante
1869 silnik komutatorowy Zenobe Gramo



Polska krajem e‐mobilności



Dojazdy do pracy
Mapa 1. Dojeżdżający z miast na 100 dojeżdżających ze wsi według płci oraz udział dojeżdżających

Wśród ogółu dojeżdżających do pracy :
2649,9 tys. osób (29,0%) pokonywało odległość do 5 km, 
4655,0 tys. (50,9%) – od 6 do 20 km, 
1410,0 tys. (15,4%) – od 21do 50 km, 
zaś 427,6 tys. osób (4,7%) powyżej  50km
Dominują zatem dojazdy na niezbyt duże odległości (do 20 km).

Najwięcej osób, 5154,1 tys. (czyli 56,4%) ogółu 
dojeżdżających używało do tego celu samochodu 
osobowego, którym osobiście kierowało.
7,4% posługiwało się także samochodami osobowymi, 
ale byli oni w nich jedynie pasażerami. 
Natomiast 365,0 tys. osób, czyli 4,0% ogółu, korzystało 
z usług prywatnych przewoźników. 

Transport Ekologiczny = Transport Publiczny + samochód „ostatniej mili”



PLUS‐MOBY ‐ samochód elektryczny:
 konstrukcja umożliwiająca produkcję

w małych i średnich przedsiębiorstwach,
 produkcja wykorzystująca zasadę niskich kosztów,
 produkt należący do klasy samochodów „premium”,
 składnik systemu inteligentnej sieci ładowania V2G.



Combined Charging System 
(IEC 62196‐2 Typ 2 „Combo 2”)

CHAdeMO ‐Mazda Demio EV

Stosowane obecnie przyłącza elektryczne – wybrane przykłady

IEC 62196‐2 Typ 1 (SAE J1772) 
‐ Honda Fit EV 2013

IEC 62196‐2 Typ 2 (VDE‐AR‐E 2623‐2‐2)
‐Mercedes‐Benz 

Charging terminal 
Schneider Electric EVlink
‐ port IEC 62196‐2 Typ 3





Uproszczona (liniowa) relacja między mocą ładowania, a czasem ładowania

Ilość pobranej energii Moc ładowania

3,7 kW 11 kW 22 kW 43 kW

4 kWh (około 20 km zasięgu) 65 min 22 min 11 min 6 min

10 kWh (około 50 km zasięgu) 171 min 55 min 27 min 14 min

20 kWh (około 100 km zasięgu) 343 min 109 min 55 min 28 min

Zasady inteligentnego ładowania



Zasilanie w energię elektryczną 

Rozważane rozwiązania 
alternatywne rozmieszczenia 
baterii litowo‐jonowych 
w pakietach stałych i w pakietach 
z możliwością szybkiej wymiany



Vehicle‐to‐Grid (Interfejs Pojazd‐Sieć)
,
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System pomiaru
dystrybucji energii



• Pojazdy i system ładowania i kumulowania 
energii są częścią systemu energetycznego, 
łagodzącego „peaki” zapotrzebowania na energię, 
oraz źródło zasilania kryzysowego.

• Powstawanie lokalnych magazynów energii będzie
niezbędne dla zapewnienia odpowiedniej
„szybkodostęnej” energii, przy unikaniu kumulacja
zapotrzebowania energetycznego

• Wprowadzenie możliwości sprzedaży energii i zachęt
finansowych np. (różnych taryf zależnych od
obciążenia sieci) dla posiadaczy magazynów energii
(pojazdów), które odsprzedają energię w godzinach
szczytu

• Banki energii w tym przewoźne powinny stymulować
rozwój OZE.

Pojazdy elektryczne elementem systemu 
energetycznego wspierającym OZE



Uwarunkowania ekonomiczno‐społeczne
• Sprzyjające warunki ukształtowania terenu do korzystania

z pojazdów elektrycznych (uwarunkowania klimatyczne*)
• Wyjątkowo dobrze rozwinięty łańcuch producentów i dostawców

części samochodowych
• Chęć rozwoju OZE oraz niewykorzystany potencjał producentów

energii ze źródeł odnawialnych
– Firmy fotoniczne produkujące panele fotowoltaiczne
– Konieczność odbudowy systemu wodnego, którego elementem mogą być

„małe elektronie wodne”

• Potrzeba zapewnienia bezpieczeństwa energetycznego
• Potrzeba wyrównania intensywności poboru mocy
• Model kilku pojazdów w rodzinie (drugi pojazd)

*Postęp techniczny, adaptacja infrastruktury ,i zmiany klimatyczne sprzyjają używaniu samochodów elektrycznych



Taxi Dostawca żywności 

Przykłady: Taxi lub Dostawca żywności



Restauracja słoneczna



Example: Passenger Vehicle



Co wybrać?

Używany samochód z Niemiec



Dziękuję za uwagę

tomasz.miroslaw@polevs.pl

polevs.pl

Tomasz Mirosław





Założenia funkcjonalne

• Samochód elektryczny 
• Ilość osób  3/4
• Zasięg  100km
• Prędkość jazdy  100 km/h
• Spełnienie norm bezpieczeństwa
• Zasilanie

– Ładowanie 1h do 90%
– Wymiana baterii masa jednej 8kg



Sprzedaż aut elektrycznych w Europie 
w pierwszych 6-miesiącach 2014r.

Rynek 2014 2013 Zmiana

Norwegia 9550 2373 +302%

Francja 6405 7293 -12%

Niemcy 4230 2382 +78%

Wielka Brytania 2570 1168 +120%

Holandia 1149 437 +163%

Szwajcaria 867 445 +95%

Austria 709 252 +181%

Włochy 648 494 +31%

Belgia 629 195 +223%

Dania 604 254 +138%

Szwecja 585 258 +127%

Pozostałe 1071 ≈849 +26%

Razem 29017 ≈16400 +77%



Lista dostępnych w sprzedaży popularnych samochodów elektrycznych 
z podziałem na typ złącza ładowania i zastosowanej ładowarki pokładowej

Samochód Typ złącza Ładowarka pokładowa

Citroën C‐Zero Typ 1 jednofazowa o mocy około 3-3,5 kW

Mercedes‐Benz Vito E‐Cell Typ 2 trójfazowa o mocy kilku kW

Mitsubishi i‐MiEV Typ 1 jednofazowa o mocy około 3-3,5 kW

Nissan Leaf Typ 1 jednofazowa o mocy około 3,3 kW

Peugeot iOn Typ 1 jednofazowa o mocy około 3-3,5 kW

Renault Fluence Z.E. Typ 1 jednofazowa o mocy około 3 kW

Renault Kangoo Z.E. Typ 1 jednofazowa o mocy około 3 kW

Renault Kangoo Maxi Z.E. Typ 1 jednofazowa o mocy około 3 kW

Renault Zoe Typ 2 trójfazowa o mocy około 43 kW

Smart fortwo electric drive Typ 2
standardowo jednofazowa o mocy około 3 kW 
opcjonalnie trójfazowa o mocy około 22 kW



Założenia do projektów 
(EPOSS Automotive Group2010)

• Samochody elektryczne są ekologiczną 
alternatywą dla samochodów spalinowych 
w miastach

• Produkcja miejskich samochodów 
elektrycznych jest możliwa poza wielkimi 
koncernami ‐ Projekt Plus‐MOBY

• Samochody elektryczne są częścią programu 
zarządzania środowiskiem‐energią‐ Projekt Free‐MOBY



The following interdependent aspects are considered mandatory:

• Safety: As safe as larger M1 City vehicles,
• Ergonomics: easy entry, voluminous interior spaces, high visibility,

easy driving and high manoeuvrability,
• Aesthetics: pleasant vehicles stimulating the desire of ownership,
• Smartness: on-board sensing and computational power conceived

for future highest demands such as autonomous driving,
• Application of automotive quality methodologies (reliability):

consolidated automotive approaches on managing the supply chain,
100% traceability of all components and processes,

• Flexible manufacturing and low production costs: different vehicles
configurations derived from a single chassis with minor changes,
low upfront investments, easy to find materials and components.

Addressing  Sustainable Manufacturing





Konstrukcja pojazdu spełniająca wymagania
testów EuroNCAP „crash tests”
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